Mobilite efficace :
Quelles alternatives aux voitures a
moteur thermique ?

Bienvenue

Midi
de 'énergie

)

Le mardi 27 novembre 2018

d 11h30, aula de I'Oiselier, Porrentruy

Roman Derungs, Directeur Energie Du Jura
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Programme

11:30 Mot de bienvenue

Roman Derungs, directeur d’Energie du Jura SA

11:35 La mobilité efficace aujourd’hui et demain
Claudio Pfister , Directeur e’mobile, Electrosuisse

12:15 Exemple concret
Claudio Pfister , Directeur e’mobile, Electrosuisse

12:40 Apéritif dinatoire en présence des intervenants

FIN 13:30
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https://youtu.be/ooWuoD4gOcc?t=15s

i emobile
fil rouge

.  EXposé

1. La voiture électrique

2. Nos habitudes

3. Llinfrastructure de recharge
Il. Discussion

i ae  @iltth Me
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: . € mobile
Ma question a vous

Votre prochaine voiture?

Véhicule essence (E) &
Vénhicule diesel (D)

Vénhicule électrique (EL)
Veénhicule au gaz (G)

Vénhicule hybride (H)

Vénhicule hybride plug-in (P)
Hydrogene (H2)

Autre, aucune de ces options (A)
Indecis (?)

v
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1. La voiture électrique
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ECO bilans CO2 des voitures 2017
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e mobile

Parametre des ECO bilans du OFEN

Durée | Masse du | Consommation de carburant | Auto- Rendement Norme
de vie véhicule | (conditions de conduite réelles) | nomie | «tank-to-wheel» S e
les
| ég.-essence pour . pour
7,6 21

Essence 1357 7,6 litres 524 EURO 6
ICEV Diesel 1380 6,9 6,3 litres 656 23 EURO 6
E Gaz 180'000 1434 8,5 5,8 kg 512 19 EURO 6
Véhicule a batterie 1595 2,2 19,5 kWh 173 64
Voiture a pile a combustible 1570 4,0 1.1 kg 468 34
Essence 1319 50 5,0 litres 669 27 EURO 6 -50%
° ICEV Diesel 1340 4,9 4,5 litres 775 28 EURO 6 -50%
§ Gaz 180000 1383 54 3,7 kg 641 26 EURO 6 -50%
Véhicule a batterie 1554 1,9 16,6 kWh 439 78
Voiture a pile 8 combustible 1462 3,1 0,8 kg 601 46
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CO2 emis par distance parcourue 2017
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10 Mobilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur e’'mobile by electrosuisse




. . . . € mobile
Pourquoli une voiture electrique?

| Rendement moteur a combustion | | Rendement moteur électrique |
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Voiture électrique?

~hybride doux

- hybride pur

Véhicule hybride plug-in

6. Batterie de traction e ,,7’ 0 blye

by electrosuisse

Véhicule électrique

, Moteur & combustion 7 Plug-in
2. Embrayage . 'g'
Z 8. Générateur
S Machine électrique A N
9. Réservoir
4. Boite de vitesse
- 10. Engrenage
5, Electronique de B
planétaire
puissance
Hybride de
serie

- Traction électrique
seule possible

- Moteur a
combustion entraine
uniquement le
générateur

- Récupération
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(Batterie/pile a
combustible

-Traction électrique seule
-Récupération

-Range Extender
(uniquement sur les
véhicules a batterie)



. . , . . € mobile
Introduction de voitures électriques en Suisse

Véhicules électrigues:

ic - Clvola O3 : - by 1 Testa. St Fordour / o A
Vehicle o) e i Ty s el o S
Dot étre @ 6 1 g Batterie
rechargé orast . 2 A a—p 4

)

4 la prise “

FCV:

e e Pile a combustible
Véhicule a pile &

EREV:

Extended Range
Electric Vehicle
BEV avec moteur
thermique pour la
recharge

Range Extender

PHEV:
Plug-in Hybrid
Electric Vehicle
Peut étre rechar-
gé & la prise

Hybrides plug-in

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Nouvelles immatriculations en Suisse

20000

Tout électriques
Range Extender
Hybrides plug-in

Gaz naturel/essence, gaz naturel (GNC)

10000

Véhicules hybrides

0
2007 2009 201 2013 2015 2017
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Voitures électriques EU versus CH

Nombre de ventes cumulées Nombre de ventes cumulées
varauemodee = ©2017 ®2016 ®2015 ®2014 @ 2012 2012 @ 2011 varquemoasie  (C H ®2016 ® 2015 ® 2014 ® 2013 @ 2012 92011 @ 2010
Tsd.
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
0 10 20 30 40 50 60 70 80
R 2 Tesla Model S
Nissan Leaf Renault Zoe |
Volkswagen e-Golf Tesla Model X j
Tesla Model S Mercedes B250e
Tesla Model X BN e —
BMWi3 ’
Nissan Leaf
Kia Soul EV

Hyundai loniq Electr Volkswagen e-Golf |l
i loniq Electric

Mitsubishi -MIEV
Mercedes B250e
Volkswagen e-Up Citroen C-Zero F
Source:  European Altemative Fuels Observatory Source: : European Alternative Fuels Observatory
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€'mobile
Tesla Model S e

Batterie 75-100 kWh
19 kWh/100km (EE: 2.11/100km)
(490-632 km NEDC)
Chargement:

— AC 2-17 kW

— DC jusqu’a 120 kW
— max. 650 km/h |

* des 85990.- CHF

-> 0.68 CHF/km pour 30 000 km x 8 ans
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Hyundal Kona

Batterie 64 kWh

e 13 kWh/100km (EE: 1.41/100km)
« 482 km WLTP (546 km NEDC)
« Chargement:

— AC 2-7 kW

— DC 100 kW

— max. 770 km/h

* des 44'990.- CHF

-> 0.46 CHF/km pour 30 000 km x 8 ans
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Renault Zoe

Batterie 41 kWh
13 kWh/100km (EE: 1.41/100km)
300 km (400 km NEDC)
Chargement:

— AC 2-43 kW

— DC impossible
— max. 240 km/h

* des 35650.- CHF

-> 0.42 CHF/km pour 30 000 km x 8 ans
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emob//e

by electro

Auto Moyenne Suisse (combustion)

 Essence / Diesel

55 kWh/100km (EE: 6.31/2100km)

e 5-800 km

 Combustible non renouvelable

« 134 g CO2/km nouvelles mises en circulation
« 2-300 g CO2/km parc voiture

« 35000.- CHF

-> 0.50 CHF/km pour 30 000 km x 8 ans

19 Mobilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur e’'mobile by electrosuisse




i . € mobile
TCO: véhicule diesel / Tesla Model S

Diesel Electrique
1.43€/ 0.21€/kWh
110,000 91/100km 19kWh/100km

100.000
50.000

£0.000

B Achat véhicule

B Infrastructure de recharge
B Codts fixes

B Codts variables

70.000

‘O
5 60.000
w

HLe00 © Carburant / Electricité
40.000
e 30 000 km x 8 ans
20.000 10% valeur résiduelle
D 0% inflation

0

20 Mohilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur ’'mobile by electrosuisse


emob-kostenrechner-privat.oeko.de

. . € 'mobile
TCO: véhicule diesel / Renault Zoe

Diesel Electrique
1.43€/ 0.21€/kWh
i 51/100km 13kWh/100km

55.000
50.000
45.000
oo ® Achat véhicule
+, 35.000 B Infrastructure de recharge
5 W Colts fixes
30800 B Colts variables
25.000 Carburant / Electricité
20.000
o 30 000 km x 8 ans
10.000 10% valeur résiduelle
5.000 : :
0% inflation
0
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emob-kostenrechner-privat.oeko.de

S . € 'mobile
Vielllissment batterie Tesla S - km

Il Tendence
;é Tesla: >80% de capacité apres 800°000 km
:
g >  Vision: 1°000°000 km

0 km 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000 180,000 200,000 220,000 240,000
km km km km km km km km km km km km
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. . . € mobile
recharge, batterie, autonomie, consommation by electrosuisse

—r A 7O TN ‘\\?ﬁ

wa A Ol o

Tesla Renault BMW Nissan Hyundai | Opel
Model S | Zoe 13 Leaf Kona e Ampera e

KW AC 16 @ 43.1166.72 3.7 @

_ B
KWDC 120 Q 50 50 100 50 &
kKWh bat. 100 a1 38 40 64 60
km aut. 520 300 260 270 470 380
KWh/100 19 13 14 15 12 15

[/2100km BA 2.1 1.5 1.6 1.7 1.4 1.7
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2. Nos habitudes
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La mobilité des Suisses en 2015

de la population
se déplace en moyenne

/\ au moins une fois

par jour hors de son
domicile

- G e m;

Part des Part de la popu-
ménages avec lation avec abon-
voiture(s), vélo(s) nement(s)des TP

78% a
65% @D

1,6 personne

Taux d'occupation moyen
des voitures

36,8 km

Distance journaliére par personne,

en Suisse

1994 2000 2005 2010

A pi .
(12 fn(‘j) Vélo (inc
Autres é vélo électrique)

(0,7 km) 4\ (0.9 km)

\

Train
(7.5 km)

TP
routiers
(1,5 km)

Deux-roues

motorisé (0,5 km) Voiture (238 km)

90,4
minutes

Temps de trajet journalier
par personne, en Suisse

(dont 8,2 minutes de temps d'attente
et de correspondance)

Loisirs
45,2 min

Travail
17,3 min

Achats
13,2 min

Formation

5,5 min

Autres
9,3 min

26 Mobilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur ’'mobile by electrosuisse

e mobile

by electrosuisse







Profils d’utilisation de conducteurs

o
o
o

Homme/femme au foyer
Employé(e)s
Gastronomie

Service de nuit
Rendez-vous professionnels
Service itinérant
Chauffeur

Loisir

Weekend (aller)
Weekend (retour)
Vacances (aller)
Vacances (retour)
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Besoin énergeétique aujourd’hui et demain

Parcours:
 50-100 km par jour

Consommation:
e 20 kWh/100km

Quantité d’énergie:
-> 10-20 kWh par jour

La Rolls-Royce du futur
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e'mobile

fil rouge

3. L’infrastructure de recharge
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by electrosuisse

Statistigue Energie Suisse 2017

Energieeinsatz Umwandlung Endverbrauch
Utilisation totale Transformation Consommation finale
1060290 849790

Energie (brute, 20% pertes): R -

° 55% pétl’0,|e/ga2 4{59{, %EJ ~g0 4080\ 73730 e \ :2375':‘;211
*  20% nucleaire 1 LS ", -

* ->3% non renouvelable, importé
*  12% hydraulique N ! oo
* 10% bois/déchets
» 3% autres renouvelable 2T z

i
Electricité (nette consommeée):

* 9% importée
*  30% nucléaire (75% pertes)

° 60% hydraUquue %m e 131390
1% solaire

308110T)
8 900 _; (36,3%)
1350

30790

132000 ? 0 540 /;é 9550 T)

(1,0%)
1100 0

=)o

J 26 540

*  14% pertes de réseau wowY )
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. ; € mobile
Energie consommee 1950-2017

1200000 1200000

Bruttoverbrauch - - h || Endverbrauch
Inkl. Ausfuhriiberschuss Elektrizitat R .
Consommation brute — - = Consommation finale
Solde exportateur d'électricité compris - ‘
1000000 - 1000000
800000 800000
600000 600000
400000 400000
200000 200000
o o

=1 [—1
o b=
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e mobile

Courant alternatif ou courant continu
- Recharge rapide DC (courant continu)
— Grand redresseur en dehors du véhicule § /,

— Puissance de recharge typique actuellement de 50 a 150 kW
— Recharge de 30 a 10 minutes pour 100 km d’autonomie ik

« Recharge quotidienne AC (courant alternatif)
— Petit redresseur dans le véhicule
— Puissance de recharge typigue actuellement de 3,7 a 22 kW
— Recharge de 1 a 6 heures pour 100 km d’autonomie
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e mobile

Chargeur rapide DC (& partir de 50 kW)~ ~*=*

« ABB

« Circontrol
EBG
EVTEC
ME
Optec
Siemens
Tesla

-> Sur les axes routiers pour les longs trajets / pauses café

35 Mohilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur e’'mobile by electrosuisse




Colonnes de recharge AC (jusqu’a 22 kW) o

ABB

ABL
Bosch
Chago
Csocket
ecotap
eMobility
Ensto
Etrel
EVBOX
Greenmotion
ICU

KEBA
Mennekes
Optec
Ratio
Palina
VRbikes
Walbee
Zaptec

ecotap

' =
T e ™
[ PLUGO>ROLL E

-> Confort pour I’emploi privé, professionnel et public (montage isolé)
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“g* . s € mobile
Boitiers muraux AC (jusqu’a 22 kW)
© ABB m

ABL
Bitta N
Bosch g ¥
Chago

ecotap
eMobility
etrel

EVBOX
Greenmotion
Hager

ICU

KEBA
Mennekes
Optec

Ratio

Tesla
Walbee
wallbox

Walli

Zaptec

-> Clbnfort pour ’'emploi privé, professionnel et public (montage mural)

Mobilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur e’ mobile by electrosuisse




€ mobile
Recharge mobile AC (jusqu a 22 kW)

GO-e

Juice Booster
Mennekes
NRGKkick
Renault
Tesla

-> Flexibilité a la maison et en route
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e mobile

Prises de courant AC (jusqu’a 22 kW)

Prise de courant de camping (bleu): R b
« CEE16 monophasee (3.7kW) &_
* FI/LS type A suffit |l o

Prises de courant industrielles (rouge)
« CEE16 triphasée (11 kW)
 FI/LS Type EV obligatoire

« CEE32 triphasee (22 kW)
 FI/LS Type EV obligatoire

-> eéquipement de base economique et durable (emploie prive)
sans régulation de charge, ni facturation, ni contréle d’accés
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i e mobile
Raccords (infrastructure)

X }""'\"4

22 kW

d’urgence Au quotidien
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Raccords (vehicules) oy secroniss

37KW  22kW [ >50kWw  >50kWw BN

&
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IEC/National Typ 13 Typ 23 CEET7/5 CEE7/4 BS136 Afsnit CElI23 IEC 60309-2 IEC 62196-2

International TypJ TypE TypF Typ G Typ K TypL | CEE16 | CEE16 | Type2 e
Steckdose IR b ﬂ; 6 _'_ ;:3‘ & % % . emobie 15t ""ﬁﬁ.‘;;:')
Stecker & CEET/T ‘ 5‘;’ * ‘ ‘ ‘ P
Anschluss finden

R e T e R N Elektromobilitat und
Bemessungs- | 530 (550) | 230 (250) | 230 (250} ;;/(::; 230 (260) | 230(250) | 230(250) | 230(250) | 400 (480) | 400 {480) Gl b
spannung [V]
x;“‘:m‘"gs’ 10 16 16 16 13 13 10 16 16 32
—— ® | ® @] @@ | ®@ |68 | 68|60 |6 |06
peierminst. | © ' ' © | ©|©
@30 o5 © | © | © © © | © | © @ | ®
e @ © | ©
PHEV 3 | & © © :
v o> © © | © | ©

Al © | O | © ® @ | @ | © © | ©
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Prestataires

Alpiq

amperio

BKW

CKW
Demelectric
EBM

Elektra

ENZ King

ewb

Green Motion
Invisia

IWB

Juice Technology
Novavolt
Protoscar
Repower

SAK

SIG

The Mobility House
vRbikes

e mobile

by electrosuisse

B4 ALPIQ_ompefio CKW
BBKW ®demelectric |4:M
elektra MENZKING QWb
R invisia &;ﬁcegmlg\;a@?%m'on
Protoscar l

:EPOWER %5 Vs WO
s al( THE MosiLiTy HOUsE SiL W
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e mobile

Réseaux de recharge et répertoires e

Chargemap Charaema W Q

all Chargemap eCarUp

E%Q%rig:% . & ChargeNow energie360°

jw TTHARD

:éVOpg,S{ST wpass CHARGE i __?LI\,
nterp arge — 7\

Eﬂgd“%?% @zLENMnet  M@®®@VILITY.. pnewmotion
oovill

e (e Park & charge [hp\qFinder
ark & Charge

EIBSE'&‘SF MOVE PLUGS ‘3%9»'3.!: PlugSurfing

S A swiss?chorge.ch lare R T

Swiss Charge

Tesla T~ A T=sLR
Virta N destationen | "“”J'\?‘_" : SUPERCHARGER
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e'mobile

Recharge AC sur une prise de courant

Recharge AC d’urgence: L
Prise domestique T13 - 1.8 kW 9
-> Autonomie de 100 km en 12 h

Recharge lente AC:
Prise camping CEE16 1L - 3.7 kW
-> Autonomie de 100 km en 6 h

Recharge plus rapide AC:

Prise industrielle CEE16 3L - 11 kW
-> Autonomie de 100 km en 2 h
Prise industrielle CEE32 3L - 22 kW
-> Autonomie de 100 km en 1 h

#5
¢
)
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Réseau publique de recharge AC & DC

\\

ini anemark
‘I’(%l;silgnrlgitghs “u Recharge AC quotidienne:
Type 1 - 3.7 kW (a droite)
longoy Miederiande o PO > Autonomie de 100 km en 6 h
e Deutschlan/d/._“iﬁ Type 2 - 22kW (é. gauche)
Beiger .o . ->Autonomie de 100kmen 1h
N b S
A ok o
.~~~ Osterreich>
Frankreich@}fg‘\g\/ 7 L
" Kroatien -
ey 7 e W . Recharge DC tres rapide:
. Baregfona ®Rom CHAdeMO - 50 kW (a dr0|te)
- @ -> Autonomie de 100 km en 30 min.
SR - CCS Combo - 150 kW (a gauche)

-> Autonomie de 100 km en 10 min.
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, : : €’mobile
Réflexions sur I'infrastructure de recharge by electrosuisse

Site (central/isole, trafic de proximité/longues distances, ville/campagne, ...)
Acces/utilisation (publique, semi-privée, privée)

Construction (familiale, immeuble, entreprise, parking, ...)

Modéle commercial (hétel, restaurant entreprise, prive, ...)

Utilisateur (employés, visiteurs, |nV|tes clients, prive, .

Nombre de places de parking / véhicules électriques / modeles, penser par etapes
Puissance de raccordement disponible / possible, gestion de charge nécessaire
Ou, quand et combien de temps les voitures électriques restent immobiles
Quelle distance les véhicules parcourent-ils quotidiennement

Investissement, frais d’exploitation, financement, amortissement

Prises, stations de recharge, gestion de charge, systeme de facturation

Tubes, canaux de cables installés selon les besoins et la quantité

Transmission des données par LAN / WLAN / GPRS

Montage mural, pylone, mobile/fixe, avec/sans cable, sans cable flexible
Adapter la puissance de recharge aux horaires, plutét AC que DC

Adapter les raccords a I'évolution des véhicules, type 2 ou prise de courant
Utilisation, confort, flexibilité, cycle du produit, normes
Investissement/exploitation par le distributeur d’électricite?
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fil rouge

Il. Exemples
Maison Uetliburg
Immeuble Griinberg
aéroport de Zurich
Parking BIZ a Bale
ZBW Saint Galll

s wh e

x HNNE NEDNy %
R LR 1 |- 111 L AAL

W R | Iy o™
e — e T
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. . . . € mobile
Maison bi-familiale Uetliburg

 Immeuble d’habitation avec 2 logements, 4 places de garage
« 1 Tesla S85 avec batterie 85kWh et chargeur 22kwW

* Puissance de raccordement du batiment 80 A/ 50 kW

* Installation 1 prise industrielle CEE 32A rouge (22 kW)

» Disjoncteur différentiel type EV Doepke

« Cable de recharge mobile Tesla (11 kW) disponible
 Recharge compléte garantie en 1 nuit, également avec 11 kW
« Solution flexible et durable

-> Total des couts: 2’500 CHF
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N € mobile
Immeuble Grlnberg

« 26 appartements, 37 places de parking souterrain
* Nouvelle construction, segment prix moyens |
» Puissance de raccordement du batiment 200 A/ 125 kW HEEREREE '
» Diverses options sont en évaluation:

— 18 x prises de courant 16A CEE, rouges (triphasées) 11kW -> 300A

— 37 x prises de courant 16A CEE, bleues (monophasées) 3.7kW -> 200A

— 1-37 boitiers muraux (avec gestion de charge) 22kW -> 200A

— 1-37 cable de recharge mobiles (avec gestion de charge) 22kW -> 200A
Emplacements de parking supplémentaires a I'extérieur:

— station de recharge rapide gérée par le distributeur d’électricité

-> Total des couts aménagement complet: 50’000 - 200°000 CHF
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Parking 6 aéroport de Zurich

1¢ étape: 3 cases de stationnement avec colonnes
en acier inoxydable avec chacune:
« 1x prise de courant industrielle CEE16, rouge (11 kW)
« 1x prise de courant de camping CEE16, bleu (3.7 kW)

2¢ etape: 3 cases de stationnement avec chacune
* 1x borne de recharge type 2 KEBA (6.9kW)

3¢ étape: extension comme 2¢ étape a un secteur complet
* Frais d’énergie inclus dans la taxe du parking (3kW)

-> Couts matériel, 1© étape: 3’000 CHF
-> Couts matériel, 2¢ étape: 6’000 CHF
-> Couts matériel, 3¢ étape: n x 2’000 CHF
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e mobile

Parking BlZ a Bale

312 places de stationnement | N " |
Extension finale 50 cases de stationnement i ,' B
Besoins actuels en recharge 1-2 véhicules % § ‘

1¢® étape: 6 stations de recharge

-> Variante 1 : 20°000 CHF + 720 CHF/an
-> Variante 2 : 21°000 CHF + 2’520 CHF/an
-> Variante 3 : 24’000 CHF + 1’050 CHF/an
-> Variante 4 : 32’000 CHF + 2’820 CHF/an
-> Variante 5 : 34’000 CHF + 360 CHF/an
-> Variante 6 : 36’000 CHF + 0 CHF/an

52 Mohilité électrique et infrastructure de recharge | 27.11.2018 | Claudio Pfister | directeur e’'mobile by electrosuisse



€ mobile

Z B W Sal N t G al by electrosuisse

« Centre de formation continue régionale

« Typiquement 3 heures de cours le soir

« Distance typique maximale des participants: 40 km
« Besoin de recharge max. par participant: 10 kWh
 Le raccordement de I'immeuble permet un max. de 50kW d’installation

-> Couts matériel, variante 1 (2 x KEBA a 22kW): 5’000 CHF l .

-> Couts matériel, variante 2 (12 x CEE16 bleu a 3.7kW): 500 CHF

F & &F# &« F# &« ¥ ¥ ¥ # ¥ ¥
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Le fil conducteur

lI. Discussion & Panel
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. € mobile
Merci beaucoup
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